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/Enrollment No: ______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U. SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

 

Subject Name: Soil Mechanics       

Subject Code: 2TE04SME1                                   Branch: Diploma (Civil)  

Semester: 4        Date: 22/04/2019                          Time: 02:30 To 05:30           Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 
(5) Every sketch contains two marks. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14) 

 a)  Most soils have a particle density of about: 

a) 2.6 g/cc                                         b) 2.9 g/cc 

c) 2.5 g/cc                                         d) 2.7 g/cc 

1 

 b)  Soil exists in how many states? 

a) 1                                                   b) 2 

c) 3                                                   d) 4 

1 

 c)   In oven drying method for determination of water content, temperature 

maintained is: 

a) 100-105
o
C                                   b) 150-160

o
C 

c) 105-110
o
C                                   d) 110-120

o
C 

1 

 d)  A soil generally consists of combination of __________ separates. 

a) 2                                                     b) 3 

c) 4                                                     d) 5 

1 

 e)  Loose soil has a relative density within a range of: 

a) 60-85                                              b) 85-100 

c) 10-35                                              d) 35-60 

1 

 f)  _________ apparatus is used to test liquid limit of a soil. 

a) Mohr                                              b) Casagrande 

c) Otto                                                d) Terzaghi 

1 

 g)  Who is the father of Geotechnical Engineering? 

a) Christian Otto Mohr                       b) Clausius Cleyperon 

c) John Smith                                     d) Karl Von Terzaghi 

1 

 h)  According to Darcy‟s Law: 

a) q=iA                                               b) q=kA 

c) q∞iA                                              d) q∞Ka 

1 

 i)  Triaxial compression test is used to find __________ of soil. 

a) Compressive strength                      b) Permeability 

c) Specific gravity                               d) Shear strength 

1 

 j)  ____________ index is used to find settlement of soil. 

a) Compression                                     b) Expansion 
1 
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c) Recompression                                  d) Reloading 

 k)  Which of the following does not happen when compaction is done? 

a) Permeability decreases                      b) Water content increases 

c) Shear strength decreases                   d) Compressibility decreases 

1 

 l)   In Geotechnical Engineering, soil is considered as a _________ phase material. 

a) 3                                                         b) 2 

c) 1                                                         d) 4 

1 

 m)  The mass density of water at 4
o
C is: 

a) 1000g/ml                                           b) 1kg/m
3
 

c) 1000Mg/m
3 

                                       d) 1000kg/m
3
 

1 

  n)  Porosity and void ratio are related by: 

a) e = n⁄(1-n)                                          b) n = e⁄(1-e) 

c) 1-e = n                                               d) (1+n) ⁄n = e-1 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about soil formation and soil profiles with neat sketch. 4 

 b) Discuss about standard penetration test with neat sketch. 5 

 c) During proctor test of compaction, the following observations were recorded in the 

laboratory. Draw compaction curve and find „O.M.C.‟ and „M.D.D.‟. 

Sr. No. Water content % Bulk density kN/m
3 

1 

2 

3 

4 

6 

8 

10 

14 

16.0 

17.3 

20.0 

18.8 
 

5 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about specific gravity and moisture content tests with neat sketch. 4 

 b) Discuss about soil classification systems with neat sketch. 5 

 c) The following observations were recorded during “Constant Head permeability test” on 

soil, find coefficient of permeability of soil. 

       1. Diameter of sample =5 cm     3. Discharge = 60 ml in 15 minutes 

       2. Length of sample = 10 cm     4. Constant head = 30 cm.  

5 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about constants head and falling head permeability test with neat sketch. 4 

 b) Discuss about Darcy‟s law with neat sketch. 5 

 c) A clayey soil sample has water content 45%, liquid limit 52% and plastic limit 27%. 

Calculate plasticity index, liquidity index and consistency index. 
5 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about standard and modified proctor tests with neat sketch. 4 

 b) Discuss about determination of field dry density by core cutter method with neat sketch. 5 

 c) An undisturbed soil sample has volume 200 cm
3
 and weight 320 gm. After oven drying 

for 24 hours, the weight reduced to 280 gm. 

Find 1) Water content 2) Bulk density 3) Dry density  

5 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about Mohr‟s stress circle with neat sketch. 4 

 b) Discuss about vane shear test with neat sketch. 5 

 c) A soil sample has porosity 40% and specific gravity of solid 2.6.  

Find  

1) Void Ratio 2) Dry density 3) Saturated density 4) Submerged density 

5 
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Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about spring analogy with neat sketch. 4 

 b) Discuss about field plate load test with neat sketch. 5 

 c) Define the following terms: 

1. Bearing capacity                           6.  Footing 

2. Ultimate bearing capacity             7.  Foundation 

3. Net ultimate bearing capacity       8.  Gross pressure intensity 

4. Safe bearing capacity                    9.  Net pressure intensity 

      5.   Net safe bearing capacity             10. Allowable bearing capacity 

5 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 a) Discuss about effect of water table and size of foundation on bearing capacity of soils. 4 

 b) Discuss about chemical actions of soil and water on piles. 5 

 c) What is consolidation? Write the difference between compaction and consolidation. 5 

 

 

Q-1  Attempt the following questions: (14) 

 a)  ભોટા બાગની ભાટીભાાં કણોની ઘનતા_____________ શોમ છે: 
a) 2.6 g/cc                                         b) 2.9 g/cc 

c) 2.5 g/cc                                         d) 2.7 g/cc 

1 

 b)  કેટરા સ્લરૂ઩ભાાં ભાટી અસ્સ્તત્લભાાં છે?  

a) 1                                                   b) 2 

c) 3                                                   d) 4 

1 

 c)  ઩ાણીની ભાત્રા નક્કી કયલા ભાટે ઓલન ડ્રાઈન્ગ ઩દ્ધતતભાાં , તા઩ભાન_____________ જા઱લી 
યાખલાભાાં આલે છે: 
a) 100-105

o
C                                   b) 150-160

o
C 

c) 105-110
o
C                                   d) 110-120

o
C 

1 

 d)  ભાટી વાભાન્મ યીતે __________તત્લો ન ાં તભશ્રણ શોમ છે. 
a) 2                                                     b) 3 

c) 4                                                     d) 5 

1 

 e)  લઝૂ ભાટીની યીરેટીલ ઘનતા____________________ શે્રણીભાાં શોમ છે. 
a) 60-85                                              b) 85-100 

c) 10-35                                              d) 35-60 

1 

 f)  _________ ઉ઩કયણનો ઉ઩મોગ ભાટીની પ્રલાશી ભમાાદાને ચકાવલા ભાટે થામ છે. 
એ) ભોશય                                 ફી) કાવાગ્રાન્ડે  
વી) ઓટ્ટો                                  ડી) ટાયજાાંગી  

1 

 g)  જજઓટેસ્નનકર એન્ન્જતનમરયિંગના ત઩તા કોણ છે ? 

એ) રિતિમન ઓટ્ટો ભોશય                 ફી) નરોઝઝમવ નરે઩યન  

વી) જ્શોન સ્સ્ભથ                          ડી) કારા લોન ટાયજાાંગી  

1 

 h)  ડાવીના રો અન વાય 

a) q=iA                                               b) q=kA 

c) q∞iA                                              d) q∞Ka 

1 

 i)  ટ્રામેસ્નવમર કમ્પ્પે્રળન ટેસ્ટનો ઉ઩મોગ ભાટીના __________ ને ળોધલા ભાટે થામ છે. 
a) Compressive strength                      b) Permeability 

1 
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c) Specific gravity                               d) Shear strength 

 j)  ____________ ઇન્ડેનવ ભાટીના વેટરભેન્ટ ળોધલા ભાટે લ઩યામ છે. 
a) Compression                                     b) Expansion 

c) Recompression                                  d) Reloading 

1 

 k)  જ્માયે કમ્પ્઩ેકવન થામ છે ત્માયે નીચેન  ાં કય ાં થત  ાં નથી ? 
એ) ઩તભિમાફીરીટી ઘટે છે                   ફી)  ઩ાણીની ભાત્રા લધે છે 
વી) તવમય ળસ્નત ઘટાડે છે                    ડી) કોમ્પ્પે્રવીફીરીટી ઘટળે  

1 

 l)   જજઓટેસ્નનકર એન્ન્જતનમરયિંગભાાં, ભાટીને _________ પેવ ના ઩દાથા તયીકે ગણલાભાાં આલે છે. 
a) 3                                                         b) 2 

c) 1                                                         d) 4 

1 

 m)  4
o
C ઩ય ઩ાણીની ભાવ ઘનતા________________ છે: 

a) 1000g/ml                                           b) 1kg/m
3
 

c) 1000Mg/m
3 

                                       d) 1000kg/m
3
 

1 

  n)  ઩ોયોવોટી અને લોઈડ ગ ણોત્તય_______________ દ્વાયા વાંફ ાંતધત છે: 
a) e = n⁄(1-n)                                          b) n = e⁄(1-e) 

c) 1-e = n                                               d) (1+n) ⁄n = e-1 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) સ ઘડ સ્કેચ વાથે ભાટી યચના અને ભાટી રૂ઩યેખાઓ તલળે ચચાા કયો.  4 

 b) સ ઘડ સ્કેચ વાથે પ્રભાણભતૂ ઩ેનેટે્રવન ઩યીક્ષણ તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) પ્રોનટોયની કમ્પ્પે્રનળનની ચકાવણી દયતભમાન , નીચેના તનયીક્ષણ રેફોયેટયીભાાં નોંધામા શતા. 
કોમ્પ્઩ેનળન લ઱ાાંક દોયો અને 'ઓ.એભ.વી.' અને 'એભ.ડી.ડી.' ળોધો. 

Sr. No. Water content % Bulk density kN/m
3 

1 

2 

3 

4 

6 

8 

10 

14 

16.0 

17.3 

20.0 

18.8 
 

5 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) સ ઘડ સ્કેચ વાથે સ્઩ેતવરપક ગ ર ત્લાક઴ાણ અને બેજ કન્ટેન્ટ ઩યીક્ષણો તલળે ચચાા કયો.  4 

 b) સ ઘડ સ્કેચ વાથે ભાટી ના લગીકયણ તવસ્ટમ્પ્વ તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) નીચેના અલરોકનો ભાટી ઩ય "કોન્સ્ટન્ટ શડે ઩તભિમાફીરીટી ટેસ્ટ" દયતભમાન યેકોડા કયલાભાાં આવ્મા 
શતા, ભાટીની કોપીવીએન્ટ ઓપ ઩તભિમાફીરીટી ળોધો. 
       1. નમનૂાનો વ્માવ = 5 વે.ભી.         3. રડસ્ચાર્જ = 15 તભતનટભાાં 60 તભરી  
       2. નમનૂાની રાંફાઇ = 10 વે.ભી.       4. કોન્સ્ટન્ટ શડે = 30 વે.ભી.  

5 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) સ ઘડ સ્કેચ વાથે કોન્સ્ટન્ટ શડે અને પારીંગ શડે ઩તભિમાફીરીટી ટેસ્ટ તલળે ચચાા કયો.  4 

 b) સ્લચ્છ સ્કેચ વાથે ડાવીના રો તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) નરેઇ ભાટી નમનૂાભાાં ઩ાણીની ભાત્રા 45%, પ્રલાશી ભમાાદા 52% અને પ્રાસ્સ્ટકની ભમાાદા 27% છે. 
પ્રાસ્સ્ટતવટી ઇન્ડેનવ, રીનલીડીટી ઇન્ડેનવ અને કાંવીવટન્વી ઇન્ડેનવની ગણતયી કયો.  

5 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) સ ઘડ સ્કેચ વાથે સ્ટાન્ડયડ અને ભોડીપાઈડ પ્રોનટય ઩યીક્ષણો તલળે ચચાા કયો.  4 
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 b) સ ઘડ સ્કેચ વાથે કોય કટય ઩દ્ધતત દ્વાયા રપલ્ડ ડ્રામ ડેસ્ન્વટીને ળોધલાની યીત તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) એક અનડીવટફા ભાટી ના નમનૂાન ાં કદ 200 cm
3 અને લજન 320 ગ્રાભ છે. 24 કરાક ભાટે બઠ્ઠી 

ભાાં મ ક્યા ઩છી, લજન ઘટાડીને 280 ગ્રાભ થામ છે. 
ળોધો 1) ઩ાણીની ભાત્રા 2) જથ્થાફાંધ ઘનતા 3) સ કી ઘનતા  

5 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) સ ઘડ સ્કેચ વાથે ભોશયના સ્ટે્રવ લત ા઱ તલળે ચચાા કયો.  4 

 b) સ ઘડ સ્કેચ વાથે લેન ળીમય ઩યીક્ષણ તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) જભીનના નમનૂાભાાં તછદ્રાલ તા 40% અને ભાટી ની સ્઩ેતવરપક ગ ર ત્લાક઴ાણ 2.6 છે.  
ળોધો 
1) લોઇડ યેવીઓ 2) સ કી ઘનતા 3) વાંતપૃ્ત ઘનતા 4) વફભર્જ ઘનતા  

5 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) સ ઘડ સ્કેચ વાથે સ્સ્પ્રિંગ એનારોજી તલળે ચચાા કયો.  4 

 b) સ ઘડ સ્કેચ વાથે રપલ્ડ પ્રેટ રોડ ઩યીક્ષણ તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) નીચે આ઩ેર વબ્દો ને વ્માખ્માતમત કયો: 
1. ફેરયિંગ ક્ષભતા                               6 ફૂટીન્ગ  

2. અલ્ટીભેટ ફેરયિંગ ક્ષભતા                    7. પાઉન્ડેળન 

3. નેટ અલ્ટીભેટ ફેરયિંગ ક્ષભતા                8. ક ર દફાણ તીવ્રતા 
4. વરાભત ફેરયિંગ ક્ષભતા                     9. નેટ દફાણ તીવ્રતા  
5. નેટ વરાભત ફેરયિંગ ક્ષભતા                10. અરોએફર ફેરયિંગ ક્ષભતા  

5 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 a) જભીનની ફેરયિંગ ક્ષભતા ઩ય લટય ટેફર અને ઩ામાના કદની અવય તલળે ચચાા કયો.  4 

 b) ઩ાઈર ઩ય ભાટી અને ઩ાણીની યાવામઝણક રિમાઓ તલળે ચચાા કયો.  5 

 c) કોન્વોરીડેવન શ ાં છે? કોભ઩ેકવન અને કોન્વોરીડેવન લચ્ચે તપાલત રખો.  5 

 


